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(§) Burstenteil fur elektrische Zahnburste 
(§) Die vorliegende Erfindung schafft ein Burstenteil fur 

eine elektrische Zahnburste mit einem mit einem Griffteil 

(30) verbindbaren Schaft (40), welcher eine Langsboh- 

rung (49) und eine Querbohrung (46) aufweist; einer mit 

einer Welle (2) des Griffteils (30) verbindbaren Achse (3), 

welche in der Langsbohrung (49) drehfahig aufnehmbar 

ist; einem Burstenkopf (80), welcher in der Querbohrung 

(46) drehfahig aufnehmbar ist; und Ubertragungsmitteln 

(17, 86) zum Ubertragen der Drehbewegung der Achse (3) 

auf den Burstenkopf (80). Der Burstenkopf (80) ist in der 

Querbohrung (46) mittels eines verrastbaren Gleitlagers 

gel age rt, welches eine entsprechende axiale Fixierung 

bewirkt, und/oder die Achse (3) ist in der Langsbohrung 

(49) mittels eines verrastbaren Gleitlagers (35, 44; 88) ge- 

lagert. 
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Beschreibung 

STAND DER TECHNIK 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Burstenteil fur eine 
elektrische Zahnburste mil eineni mil eineni Griffteil vcr- 
bindbarcn Schaft, welcher eine Langsbohrung und eine 
Querbohrung aufweisL; einer mil einer Welle des Griffteils 
verbindbaren Achse, welche in der Langsbohrung drehfahig 
aufnehmbar ist; eineni Biirstenkopf, welcher in der Quer- 
bohrung drehfahig aufnehmbar ist; Ubertragungsmitteln 
zum t Jbertragen der Drehbewegung der Achse auf den Biir- 
stenkopf. 

Solche Burstenteile fur elektrische Zahnbursten werden 
heutzutage in groBer Vielzahl auf dem Markt angeboten. Die 
bekannten Burstenteile sind dabei speziell jeweiligen Griff - 
teilen zugeordnet und angepaBt. Damit ergibt sich, daB die 
von den vcrschicdcncn Hcrstcllcrn gefcrtigten Biirstcntcilc 
nicht untereinander austauschbar sind, sondern jeweils nur 
zu eineni speziellen GrifFteil passen. 

Die marktiiblichen Burstenteile bestehen aus mehreren 
unterschiedlichen Einzelteilen, welche aus verschiedenen 
Materi alien gefertigt. sind. Insbesondere findet man in der 
Regel SpritzguBteiie und Metallteile. Diese Teilevielfalt er- 
hoht einerseits die Herstellungskosten und kompliziert den 
Zusammenbau. AuBerdem sind die bekannten Burstenteile 
derart gestaltet, daB sie bei Defekt eines Bestandteils nicht 
repariert werden konnen, sondern als Ganzes ausgetauscht 
werden miissen. 

Zahnbursten haben weiterhin die Eigenschaft, in ihren 
Feuchtraumen das Wachsen von Keimen zu begiinstigen. 
Urn dem zu begegnen, setzt man im Bereich der Borsten oli- 
godynamische Materialien ein, und zwar tiblicherweise in 
Form von galvanischen Uberzugen oder Klemmitteln. 

Aus der DE 39 37 853 Al ist eine elektrische Zahnburste 
bekannt, welche ein Griffteil mit einem elektromotorischen 
Antrieb und einer Antriebswelle sowie ein Burstenteil mit 
einer in einem Gehause bzw. Schaft gelagerten Achse auf- 
weist, wobei das Burstenteil mit dem Griffteil iiber Kupp- 
lungsmittel zur Festlegung des Burstenteils am Griffteil und 
zur Kopplung der Antriebswelle mit der Achse verbindbar 
ist. 

Insbesondere offenbart die DE 39 37 853 Al eine Festle- 
gung des Burstenteils am Griffteil in axialer und radialer 
Richtung jeweils durch separate Kupplungsmittel, wobei ei- 
nerseits Kupplungsmittel der Antriebswelle und der Achse 
und andererseits Kupplungsmittel des Schaftes des Bursten- 
teils und des Griffteils zusammenwirken. Die Axialsiche- 
rung erfolgt mittels Rastmittel der Achse, welche in ein Wi- 
derlager der Antriebswelle eingreifen. Die Radialsicherung 
erfolgt iiber ein bestimmtes Profil von Schaft und Kopf des 
Griffteils. 

Aus der DE 33 46 758 Al ist es bekannt, eine Kegelrad- 
verbindung bzw. Zahnstangenverbindung zwischen dem 
Biirstenkopf und der Achse des Biirslenteils vorzusehen. 

Marktublich sind auch komplizierte Kippstangen-Kon- 
struktionen zur Ubertragung der Drehbewegung der Achse 
auf den Biirstenkopf Diese Konstruktionen sind nicht nur 
schwer zusammenfugbar, sondern weisen auch viele Einzel- 
teile auf. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Biirstenkopfe liegt 
darin, daB der Zahnbelag mit Hi He von rotierenden Borsten 
nur schwer entfernbar ist. 

Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestehi darin. 
cin vcrcinfachtcs Biirslcnteil fur cine elektrische Zahnburste 
zu schaffen, welches in cincm vcrcinfachten Fertigungspro- 
zcB zusaniniengebaut werden kann und welches eine ver- 
besserte Reinigungswirkung aufweist. 
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Insbesondere soil die Anzahl der Einzelieile verringcrt 
werden. Weiterhin soli ein Burstenteil geschaffen werden, 
das auf verschiedenen Griffteilen un terse hiedlicher Hers tel- 
ler ohne einen zusaly.lichen Adapter befestigbar ist . 

5 

VORTEILE DER ERFINDUNG 

Die Erfindung schafft ein Burstenteil nach Anspruch 1. 
Eine der vorliegenden Erfindung zugrundeliegende Idee 
10 besteht darin, daB der Biirstenkopf in der Querbohrung mit- 
tels eines verrastbaren Gleitlagers gelagert ist, welches eine 
entsprechende axiale Fixierung bewirkt, wobei das Gleitla- 
ger eine derart aufgerauhte Oberflache aufweist, daB eine 
axiale Pendelbewegung ermoglicht ist. 
15 Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemaBen Bursten- 
teils besteht darin, daB die Anzahl der Einzelieile durch In- 
tegration verringert ist. Die Verwendung eines oder mehre- 
rcr rastbarcr Glcitlagcr vcrcinfacht den Zusammenbau. Die 
Entfernung des Zahnbelags wird durch die axiale Pendelbe- 
20 wegung, welche der radialen Bewegung des Burstenkopfes 
iiberlagert ist, wirksam unterstiitzt. Die Borsten werden so- 
mit in eine auf den Zahnbelag stoBende Bewegung versetzt, 
wodurch der Zahnbelag aufgerissen wird und leichter ent- 
fernbar ist. 

25 Weiterhin konnen die Besiandteile des erfindungsgema- 
Ben Burstenteils austauschbar gestaltet werden, so daB bei- 
spielsweise der Biirstenkopf ersetzbar ist, ohne daB das ge- 
samte Burstenteil ausgetauscht werden muB. 

In den Unteranspruchen fi nden sich vorteilhafte Weiter- 
30 bildungen und Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebe- 
nen Burstenteils. 

ZEICHNUNGEN 

35 Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeich- 
nungen dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung 
naher erlautert. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung des Schafts einer 
40 Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils in 
Draufsicht in Richtung der Querbohrung; 

Fig, 2 eine schematische Darstellung des Schafts der Aus- 
flihrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils in Drauf- 
sicht in Richtung senkrecht zu der Querbohrung, Fig. 2a 
45 eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils D und 
Fig. 2b eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils 
E; 

Fig. 3 eine schematische Darstellung des Klemmringes 
der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils, 
50 und zwar Fig. 3a im Schnitt, Fig. 3b eine entsprechende 
Draufsicht in Richtung des Pfeils I, Fig. 3c eine entspre- 
chende Draufsicht in Richtung des Pfeils J und Fig. 3d eine 
entsprechende perspektivische Ansicht; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung der Achse der Aus- 
55 fiihrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils, 

Fig. 4a eine entsprechende Draufsicht in Richtung des 
Pfeils G, Fig. 4b ein Schnitt in Richtung des Pfeils A und 
Fig. 4c eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils 
F; 

60 Fig. 5 eine schematische Darstellung des Biirsienkopfes 
der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils, 
und zwar Fig. 5a in Seitenansicht auf die Briicke, Fig. 5b in 
Oberansicht auf die Briicke und Fig. 5c in Seitenansicht par- 
allel zur Briicke; 
65 Fig. 6 cine schematische Darstellung des zusammcngc- 
bauten Zustandes der Ausfuhrungsform des erfindungsge- 
maBen Burstenteils, aufgesetztauf ein enisprechendes Griff- 
teil; 
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Fig, 7 cine stark vergroBertc schemaiische Darsiellung 
des Burst en kopfes dcr Ausfuhrungsform dcs erfindungsge- 
maBen Burstenteils, und zwar Fig. 7a in Seitcnansicht auf 
die Briicke und Fig. 7b eine vereinfachte Darstellung zur Il- 
lustration der Wirksamkeit der aufgerauhten Oberflache des 
Gleitlagers; 

Fig, 8 eine schemaiische Darstellung der Achse einer 
weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Bur- 
stenteils, und zwar Fig. 8a eine Seitenansicht und Fig, 8b 
eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils O; 

Fig. 9 eine schematische Darstellung des Klemmringes 
einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Burstenteils, und zwar Fig. 9a im Schnitt, Fig. 3b eine ent- 
sprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils P und Fig. 9c 
eine entsprechende perspektivische Ansicht; 

Fig. lOa-h Beispiele fiir verschiedene Burstenteil-For- 
men; 

Fig. lla-c cine schematische Darstellung dcs zusammcn- 
gebauten Zustandes einer weiteren Ausfuhrungsform des er- 
findungsgemaBen Burstenteils; und 

Fig. 12 eine Draufsicht auf das Kardangelenk nach Fig. 
11c. 

BESCHREEBUNG DER AUSFUHRUNGS BEISPIELE 

In den Figuren bezeichnen gleiche Bezugszeichen gleiche 
oder funktionsgleiche Elemente. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung des Schafts ei- 
ner Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils 
in Draufsicht in Richtung der Querbohrung, und Fig. 2 zeigt 
eine schematische Darstellung des Schafts der Ausfuhrungs- 
form des erfindungsgemaBen Burstenteils in Draufsicht in 
Richtung senkrecht zu der Querbohrung, Fig. 2a eine ent- 
sprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils D und Fig. 2b 
eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils E. 

Es bezeichnen 40 einen Schaft bzw. ein Gehause, 41 eine 
ringfbrrnige Aussparung fur eine Wulst 78 (vgl. Fig. 3), 42 
Locher, 43 einen Stift, 44 einen PaBsitz fur eine Wulst 35 
(vgl. Fig. 4), 45 eine Nut und/oder Bohrung, 46 eine Quer- 
bohrung, 47 einen Vorderbereich, 48 eine Ausnehmung fur 
eine Fahne 75 (vgl. Fig. 3) und 49 eine Langsbohrung. 

Der bei dieser Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen 
Burstenteils verwendete Schaft 40 ist ein einteiliges Spritz- 
guB-Gehauseteil, welches in seinem Inneren die vom Hin- 
terende bis zum Vorderbereich 47 durchgehende Langsboh- 
rung 49 aufweist. Im Hinterbereich ist die ringfbrrnige Nut 
41 vorgesehen, welche zur Verrastung eines spater zu be- 
schreibenden Klemmrings verwendet wird. 

Der mit 44 bezeichnete PaBsitz dient zur Verrastung mit 
einer entsprechenden Wulst, der in den Schaft 40 einzufuh- 
renden Achse. An dieser S telle verengt sich der Querschnitt 
der Langsbohrung. Der PaBsitz 44 hat einen kreisformig 
verlaufenden Rand, was eine Verrastung der Wulst der 
Achse in radialer Richtung gewahrleistet, wobei eine axiale 
Drehung der Achse uneingeschrankt moglich bleibt. 

Im wesentlichen senkrecht zur Langsbohrung 49 ange- 
ordnet ist die Querbohrung 46. Der Bodenbereich der Boh- 
rung weist die Locher 42 auf, damit Zahnpasta und Wasser 
diesen Bereich des Schaftes 40 gut. spulen konnen und keine 
Ruckstande zuriickbleiben, welche die Funktion beeintrach- 
tigen konnten oder die Keimbildung fbrdern konnten. Die 
Querbohrung 46 dient zur Aufnahme des spater zu beschrei- 
benden Burstenkopfes. Am Boden der Querbohrung 46 vor- 
gesehen ist der Stift 43, welcher in eine entsprechende La- 
gcrbuchsc dcs Biirstcnkoptcs paBt. 

Eingearbeitel in den Vorderbereich 47 des Schaftes 40 in 
die Wand der Querbohrung 46 ist weiterhin die Nut 45, wel- 
che zur Aufnahme einer stiftartigen Verlangerung der Achse 



dient. 

Fig. 3 zeigt eine schemaiische Darstellung des Klemm- 
ringes der Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Bur- 
stenteils, und zwar Fig. 3a im Schnitt, Fig. 3b eine entspre- 

5 chende Draufsicht in Richtung des Pfeils I, Fig. 3c eine ent- 
sprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils J und Fig. 3d 
eine entsprechende perspektivische Ansicht. 

Zusatzlich zu den bereits eingefuhrten Elementen be- 
zeichnen 70 einen Klemmring, 71 ein elastisches ringfdrmi- 

to ges und/ oder segmentiertes Anformungsteil, 72 einen In- 
nenraum bzw. eine Innenbohrung, 73 eine Abflachung, 74 
eine Lagerbuchse, 75 eine Fahne und 78 eine Wulst. 

Dargestellt in Fig. 3 ist der Klemmring 70, welcher in den 
Hinterbereich des Schaftes 40 einfuhrbar und dort verrastbar 

15 ist. Zur Verrastung dient die radial umlaufende Wulst 78, 
welche in die Nut 41 des Schaftes 40 eingreift. Angelenkt an 
der Hinterseite des Klemmrings sind die zwei Fahnen 75, 
welche in entsprechende Ausnchmungcn 48 dcs Schaftes 
formschlussig passen. Auf der Vorderseite des Klemmrings 

20 70 ist die Lagerbuchse 74 vorgesehen, in die das Hinterende 
der weiter unten beschriebenen Achse paBt. 

Wie aus Fig. 3a ersichtlich, ist im hohlen Innenraum 72 
des Klemmrings ein elastisches Anformteil 71 vorgesehen, 
welches mit dem Griffteil-Kopf 30 eines dort einzufuhren- 

25 den GrifTleils in Eingriff trill. Des weiteren weist die Innen- 
bohrung 72 eine Abflachung 73 auf, welche formschlussig 
auf einer entsprechenden Abflachung des Kopfes 30 sitzt, so 
daB eine gegenseitige radiale Verdrehung verhindert ist. 
Die Fahnen 75 weisen eine vom Rest des Klemmrings 70 

30 abweichende Farbe auf, so daB im eingesetzten Zustand der 
Schaft 40 farblich fiir unterschiedliche Benutzer gekenn- 
zeichnet ist. 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung der Achse der 
Ausfuhrungsform des erfindungsgemaBen Burstenteils, Fig. 

35 4a eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils G, 
Fig. 4b ein Schnitt in Richtung des Pfeils A und Fig. 4c eine 
entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils F. 

Zusatzlich zu den bereits eingefuhrten Elementen be- 
zeichnen 3 eine Achse, 33 und 34 ein elastisches Anformteil 

40 in Form zweier Klemmringe und/oder Klemmsegmente, 35 
eine Wulst, 37 einen Stift, 17 Zahnstangen, 31 eine Ausneh- 
mung und 39 eine Anschragung. 

Die in Fig. 4 dargestellte Achse 3 ist ebenfalls bei diesem 
Beispiel ein einleilig hergestelltes SpritzguBteil, wobei al- 

45 lerdings fur die elastischen Anformungen 33, 34 ein unter- 
schiedlicher Kunststoff verwendet wird. Die Wulst 35 verra- 
stet im eingefuhrten Zustand im PaBsitz 44 des Schafts 40, 
wodurch ein verrastetes Gleitlager gebildet wird. Die am 
Vorderende befindlichen Zahnstangen 17 wirken mit ent- 

50 sprechenden Zahnstangen zusammen, welche am spater zu 
beschreibenden Burstenkopf vorgesehen sind. Im Hinterbe- 
reich der Achse 3 ist eine Ausnehmung bzw. Bohrung 31 
vorgesehen, in welche eine Motorwelle eines entsprechen- 
den Griffteils einfuhrbar ist. 

55 Die Ausnehmung 31 weist in ihrem Vorderbereich eine 
Anschragung 39 auf, welche dem Ubergang der Motorwelle 
von eineni Vollkreisprofil zu einem Halbkreisprofil ent- 
spricht. Somit ist die Motorwelle in ihrem Vorderbereich 
axial formschlussig lagerbar. Angeformt im Hinterbereich 

60 der Achse, namlich in einem zweikomponentigen Spritz- 
guBverfahren, sind elastische Ringe 33, 34, welche eine ela- 
stische Klemmwirkung auf die Motorwelle ausuben, so daB 
eine axiale Fixierung ermoglicht isi. Insbesondere der vor- 
dere Ring 33 ist derart vorgesehen, daB er in die marktubli- 

65 chc Kcrbc dcr Motorwelle 2 cingrcifen kann. Die Elastizitat 
der angefcrmten Teile unterscheidel sich von derjenigen der 
Achse 3 insofern, als daB sie zur Emioglichung einer flexi- 
blen Anpassung groBer ist. 
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In axialcr Rjchtung bctrachlet, namlich von Punki F oder 
Punkl G, laBt sich erkennen, daB die Achse 3 eine im we- 
scntlichen kreisformige Symmetric aufweist. 

Obwohl der Stift 37 hei diesem Ausfuhrungsheispiel ein- 
teilig mit der Achse 3 hergestellt ist, kann es sich dabei uni 5 
einen Mctallstift in Fonn eines Einsctzteils handeln, und 
zwaraus Griindcn der groBeren Festigkeit, denn dieser Stift 
37 soil im zusammengebauten Zustand eine Fixierung des 
Burstenkopfes 80 in Axialrichtung der Querbohrung 46 be- 
wirken. io 

Fig. 5 zeigt eine schematische Darstellung des Biirsten- 
kopfes der Ausflihrungsform des erfindungsgernaBen Biir- 
stenteils, und zwar Fig, 5a in Seitenansicht auf die Briicke, 
Fig. 5b in Oberansicht auf die Briicke und Fig. 5c in Seiten- 
ansicht parallel zur Briicke. 15 

Zusatzlich zu den bereits eingefiihrten Elementen be- 
zeichnen 80 einen Biirstenkopf, 81 Borsten, 82 eine Lager- 
buchse fur den Stift 43, 83 Anschlage, 84 cin Briickcntcil, 
85 ein Loch fur den Stift 37, 86 Zahnstangen, 88 eine Nut 
und 89 eine halbkreisformige Rippe. 20 

Der in Fig. 5 dargestellte Burstenkopf 80 weist an seiner 
einen Seite Borsten 81 auf, die mit einem entsprechenden 
Kleber in ublicher Art und Weise eingeklebt sind bzw. me- 
chanisch eingeflochten sind. 

An der den Borsten 81 abgewandlen Seite des BursLen- 25 
kopfes 80 ist ein Briickenteil 84 vorgesehen, welches ein 
Loch 85 zur Durchfuhrung des Stifles 37 der Achse 3 im zu- 
sarnmengebauten Zustand bildet. 

Die Anschlage 83 dienen zur Begrenzung der Drehbewe- 
gung und sind einteilig mit einer Rippe 89 ausgebildet, die 30 
eine halbkreislormige Gestalt aufweist. Die Anschlage 83 
stoBen in ihren Endlagen an die stiftartige Verlangerung 87 
der Achse 3. 

An der Oberseite der Briicke 84 ist eine Lagerbuchse 82 
vorgesehen, in die der Stift 43 des Vorderteils 47 des Schaf- 35 
tes 40 eingreift. 

Wie aus Fig. 5c ersichtlich, ist in der Rippe 89 eine Nut 88 
vorgesehen, in die ein in den Figuren nicht dargestellter 
iiberstehender Rand der Querbohrung 46 eingreifen kann, 
um so ein rastbares Gleitlager zu realisieren. 40 

Die Zahnstangen 86 wirken mit den Zahnstangen 17 der 
Achse 3 zusammen. 

Fig. 6 zeigt eine schematische Darstellung des zusam- 
mengebauten Zustandes der Ausflihrungsform des erfin- 
dungsgernaBen Biirstenteils, aufgesetzt auf ein entsprechen- 45 
des Griffteil. Zusatzlich zu den bereits eingefiihrten Elemen- 
ten bezeichnen 2 eine Motorwelle, 21 eine Anschragung, 22 
eine Kerbe, 23 eine Vollkreisprofil, 24 ein Halbkreisprofil, 
10 das Biirstenteil insgesamt und 30 einen Griffteil-Kopf. 

In Fig. 6 sind aus Griinden der Ubersichdichkeit nicht alle 50 
vorstehend definierten Elemente gekennzeichnet. 

Im Zusammen hang mit Fig. 6 werden insbesondere der 
Zusammenbau und die Funktion der Ausfuhrungsform des 
erfindungsgernaBen Biirstenteils beschrieben. 

Zunachst wird der Burstenkopf 80 in den Vorderbereich 55 
47 des Schaf tes 40 eingefuhrt und iiber die Nut 88 mit dem 
nicht gezeigten oberen Randbereich verrastet. Damit ist der 
Kopf 80 in einem Gleitlager drehbar im Vorderbereich gcla- 
gert . A Is nachstes wird die Achse 3 vom Hinterende des 
Schafts 40 derart eingefuhrt, daB die Wulst 35 im PaBsitz 44 GO 
verrastet und der Stift 37 durch das Loch 85 des Briicken- 
teils 84 bis zur Nut 45 verlauft. Im Zusammenwirken mit 
den beiden Anschlagcn 83 sind nunmchr Endlagen fur die 
Drehung des Burstenkopfes 80 im Vorderbereich 47 des 
Schaftcs 40 definicrt. Des wcitcrcn trctcn die beiden Zahn- 65 
stangen 17 im Vorderbereich der Achse 3 in Eingriff mil. den 
beiden Zahnstangen 86. wclche im Kopf integriert sind. So 
wird die Drehbcwegung der Achse 3 in eine dazu senkrechtc 



Drehbewegung des Kopfes 80 ubertragen. 

Eingefuhrt in den Hinterbereich des Schaftes 40 wird der 
Klemniring 70. Dabei gerat das Hinterende der Achse 3 in 
die Lagerbuchse 74 des Klemmrings und ist dort ebenfalls 
drehbar gelagert. 

Durch diese drei Zusammenbauschritte wird diese Aus- 
fuhrungsform des erfindungsgernaBen Biirstenteils leicht 
zusammengebaut bzw. auseinandergebaut. Insbesondere ist 
es prinzipiell ohne Fachkenntnisse moglich, das Biirstenteil 
auseinanderzubauen, um beispielsweise den Burstenkopf 80 
auszutauschen. 

Der Kopf des Griffteils 30 zusammen mil der daraus vor- 
stehenden motorgetriebenen Welle 2 wird dann in den 
Klemmring 70 eingefuhrt, wobei die Orientierung durch die 
Abflachung 73 des Klemmrings vorgegeben ist. Dabei gerat 
die Motorwelle 2 in die Ausnehmung 31 der Achse 3 und 
wird von den elastischen Ringeinsatzen 33, 34 in axialer 
Richtung gchaltcrt. Obcrhalb der Anschragung 39 licgt der 
halbkreisprofilfbrmige Bereich der Welle 2 formschlussig 
auf der Ausnehmung, so daB eine exakte Ubertragung der 
Drehbewegung auf die Achse 3 gewahrleistet ist. Der Vor- 
derring 33 greift in die Kerbe 22 der Welle 2 ein. Wie aus der 
Figur ersichtlich, ermoglicht dieser Aufbau eine Anpassung 
verschiedener Dicken und Langen der Motorwelle so wie 
verschiedener geometrischer Fonnen. Der Kopf 30 des 
Griffteils ist zusatzlich gegen eine axiale Verschiebung 
durch den elastischen Ring 71 fixiert. 

Fig. 7 zeigt eine stark vergroBerte schematische Darstel- 
lung des Burstenkopfes der Ausfuhrungsform des erfin- 
dungsgernaBen Biirstenteils, und zwar Fig. 7a in Seitenan- 
sicht auf die Briicke und Fig. 7b eine vereinfachte Darstel- 
lung zur Illustration der Wirksamkeit der aufgerauhten 
Oberflache des Gleitlager s. 

Aus Fig. 7a ist die Verrastung des Burstenkopfes (80) in 
der Querbohrung (46) mittels des verrastbaren Gleitlagers - 
hier in Form des in die Nut 88 eingreifenden Vorsprunges - 
deudich erkennbar, welche eine entsprechende axiale Fixie- 
rung bewirkt. 

Wie in Fig. 7b dargestellt, weist das derart gebildete 
Gleitlager regelmaBig aufgerauhte zueinander gerichtete 
Oberflachen 100 auf, welche be wirken, daB eine axiale Pen- 
delbewegung des Burstenkopfes (80) in der Querbohrung 
(46) ermoglicht ist. 

Im vorliegenden Beispiel weisen, wie aus den Aus- 
schnittsvergroBerungen erkenndich, die aufgerauhten Ober- 
flachen vorstehende Elemente, insbesondere Zahne oder 
Wolbungen, auf weisen, welche regelmaBig angeordnet sind. 
Die Anordnung der vorstehenden Elemente ist dabei derart 
gestaltet, daB die Frequenz der Pendelbewegungen im Ultra- 
schallbereich liegt. 

Die Aufrauhung kann auch bzw. stattdessen im Bereich 
90 in Fig. 7a liegen, namlich an der Lagerbuchse fur den 
Stift 43. 

Fig. 8 ist eine schematische Darstellung der Achse einer 
weiteren Ausflihrungsform des erfindungsgernaBen Biir- 
stenteils, und zwar Fig. 8a eine Seitenansicht und Fig. 8b 
eine entsprechende Draufsicht in Richtung des Pfeils O. 

Bei dieser Ausfuhrungsform ist das Aufstecken auf die 
Motorwelle 2 erleichtert. Es kann namlich bei der obigen 
Ausfiihrungsform vorkommen, daB der Burstenkopf 80 zum 
Aufstecken gegeniiber der Motorachse 2 gedreht werden 
muB, da die Anschragung 21 nicht genau mit der Anschra- 
gung 39 ubereinstimmt. 

Um diese Ausrichtung zu verbessern, hat die Achse 3 
scitlich zwei gegen iibcrlicgcndc, cinscitig angebundene Flu- 
gel 38. 

Fig. 9 ist eine schematische Darstellung des Klemmrin- 
ges einer weiteren Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
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Ben Burstenteils, und zwar Fig. 9a im Schnitt, Fig. 3b cine 
entsprcchende Draufsicht in Richtung des Pfeils P und Fig. 
9c eine cntsprechcnde perspektivische Ansicht. 

Am in den Schaft 40 weisenden Ende des Klemmringes 
70 sind zwei Zapfen 79 vorgesehen, die bei Verdrehung aus 
der Mittellage eine Ruckstellkraft bewirken, da sich die Flii- 
gel 38 beini Verdrehen der Achse 3 deformieren. Entfernt 
man die Motorachse 2, so wird die event uell anliegende 
Spannung freigegeben, und die Flugel 38 drehen die Achse 
3 und damit den Biirstenkopf 80 in die Mittellage. Damit ist 
die Motorachse 2 bei einem erne u ten Einstecken leichter in 
die Achse 3 einfiihrbar. 

Heutzutage bekannte, handelsiibliche Handzahnbiirsten 
weisen teilweise eine Abwinkelung auf , wodurch die Zahn- 
biirste leichter dem GebiB des Benutzers angepaBt gehalten 
und gefiihrl werden kann. Oft haben solche Handzahnbiir- 
sten einen elastischen, leicht biegbaren Bereich, wodurch 
die Anpassung noch wcitcr verbessert werden soil. Eine dcr- 
artige Ausgestaltung gibt es fiir Burstenkopfe von elektri- 
schen Zahnbursten bisher nicht. 

In den Fig. 10a bis lOh sind Ausfiihrungsformen des er- 
findungsgemaBen Burstenteils mil solch einer Biegung dar- 
gestellt. 

Insbesondere sind hier noch die farbigen Fahnen 75, die 
die einzelnen Biirslenleile fiir die unlerschiedlichen Benut- 
zer unterscheidbar mac hen, verbreitert und asymmetrisch 
geteilt. Damit sind die Burstenteile in jeder Lage leichter er- 
kennbar bzw. unterscheidbar. 

Der Biirstenkopf 80 nach Fig. 10a und b mit dem Vorder- 
teil 47 wurde insgesamt abgewinkelt, wahrend gemaB Fig. 
10c nur der Kopf 80 mit den Borsten abgewinkelt wurde. 
Nach Fig. lOd wurde die Form des Schaftes 40 bananenfor- 
mig gebogen. 

GemaB Fig. lOe hat der Schaft 40 im Ubergangsbereich 
zum Vorderteil 47 einen elastischen Bereich 200, der es er- 
moglicht, daB der Vorderteil 47 mit dem Biirstenkopf 80 
durch den Anpressdruck in verschiedene Lagen abwinkelbar 
ist. 

GemaB Fig. lOf ist zwischen dem Schaft 40 und dem Vor- 
derteil 47 eine einachsiges Kugelgelenk 250 anstelle des 
elastischen Bereichs 200 vorgesehen. In Fig* lOg ist der 
Burstenteil von Fig. lOf um 90° verdreht dargestellt. 

GemaB Fig. lOh ist der Burstenteil nach Fig. lOd seitlich 
mit einem Kugelgelenk 250 drehbar in jede Richtung darge- 
stellt. Dieselbe Funktion konnte auch durch entsprechende 
Gestaltung des Burstenteils nach Fig. lOe erreicht werden. 

Die Darstellung nach Fig. 11a entspricht dem Biirsten- 
kopf nach Fig. 10c, die Darstellung nach Fig. lib dem Biir- 
stenkopf nach Fig. lOd und die Darstellung nach Fig. 11c 
dem Biirstenkopf nach Fig. lOd mit starker bananenformi- 
ger Biegung und einteiliger Achse, welche im Vorderbereich 
ein einfaches oder mehrfaches Kardangelenk 400 aufweist. 

Fig. 12 zeigt eine Detaildarstellung des Kardangelenks 
400. Dieses Kardangelenk 400 ist aus einem zylindrischen 
Grundkorper hergestellt, welcher parallele, verdreht ange- 
ordnete Schlitze 450 aufweist. Der Schlitzbereich kann eine 
unterschiedliche Anzahl von Schlitzen mit unterschiedlicher 
Tiefe auf weisen. Mehrere Schlitzbereiche hintereinander 
angeordnet, ergeben eine groBere Winkelverstellmoglich- 
keit bzw. eine geringere Materialbiegebeanspruchung des 
Kardanbereichs 400. 

Man beachte, daB die Burstenteile gemaB Fig. 11a, b, c 
eine verschiedene Anzahl von verrastbaren Gleitlagern 351, 
352, 353 aufweisen. Bei dem Burstenteil gemaB Fig. 11c ist 
cine starkc Biegung vorhanden, wclchc durch das Kardan- 
gelenk 400 ausgeglichen wird, wobei es zweckmaBig ist, 
vor und hinter dem Kardangelenk 400 weitere verrastbarc 
Gleitlagen 352 und 353 anzuordnen. 



Die Winkelbewegungen des Burstcnvorderteils konncn 
damit ohne Schwierigkeiten fiir die Welle 2 des Antriebs der 
elektrischen Zahnbiirste nachvollzogen werden. 

Das Kardangelenk 400, welches aus dem mehrfach ver- 

5 setzt geschlitzten winkligen Bereich besteht, gleicht dabei 
den Achsversatz durch Verbiegung aus. Die Verbiegung fin- 
det in den einzelnen Schlitzen 450 und/oder den zylindri- 
schen Bereichen statu wobei die Materialdehnung, die ein 
Verbiegen ohne bleibende Verformung zulaBt, nicht iiber- 

10 schritten werden darf. Dafiir geeignete Kunslstoffe sind auf 
dem Mark! bekannt, z. B. Polypropylen. 

Der in Fig. 1 lc nicht gezeigte elastische Bereich 200 ge- 
maB Fig. lOe wird zweckrnaBigerweise so angeordnet, daB 
das Kardangelenk 400 in seinem Zentrum sitzt. Der Achs- 

15 ausgleich kann somit leicht nach einer oder mehreren Seiten 
durch das Kardangelenk 400 erfolgen. 

Das aus einem zylindrischen Grundkorper bestehende 
Kardangelenk wird durch die parallclcn Schlitze, die jedoch 
verdreht angeordnet sind ausgebildet. Die Schlitztiefe ist da- 

20 bei mated albezogen. Der Schlitzgrund wird sehr sorglaltig 
gerundet auszubilden sein, um Spannungsrisse zu verhin- 
dern. Fiir die Montage ist darauf zu achten, daB die Lager- 
groBen von der Seite des Kopfes, die die Querbohrung hat, 
dem Schaftende zu im Durchmesser groBer werden. Der In- 

25 nenraum des Schaftes 40 inuB so groB sein, daB die einzel- 
nen Lagerelemente leicht eingeschoben und montiert wer- 
den konnen. Seitlich Ausweichbewegungen der Achse 3 
sind wahrend der Montage zwar tolerabel, im Endzustand 
sollten die Lager jedoch der Drehbewegung entsprechend 

30 fluchtend ausgerichtet sein. 

Nach Fig. lOd bzw. 11c fluchtet der zentrische Stift 37 der 
Achse 3, welcher den Kopf 80 halt, nicht. Dieser Achsver- 
satz bewirkt, daB sowohl der Stift 37 als auch der Kopf 80 
im Lochbereich 85 starker belastet werden. Dieser Achsver- 

35 satz ist jedoch entsprechend der Lebensdauer der Biirsten- 
kopfe tolerierbar. Der Achsversatz laBt sich durch das Kar- 
dangelenk 400 vermeiden. Alternativ zu der einteiligen 
Achse 3 mit dem Kardangelenk 400 ware es auch moglich, 
eine mehrteilige Achse mit ein- oder mehrteiligem Kardan- 

40 gelenk auszubilden. 

Obwohl die vorliegende Erfindung vorstehend anhand ei- 
nes bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels beschrieben wurde, 
ist sie darauf nicht beschrankt, sondem auf vielfaltige Weise 
modifizierbar. 

45 Insbesondere ist der Klemmring am Ende des Schaftes 
nicht unbedingt erforderlich, sondern ein in den Schaft ein- 
geformtes elastisches Teil konnte dessen Funktion uberneh- 
men. In diesem Fall ist es zweckmaBig, das der Welle zuge- 
wandte Ende der Achse mit wenig Spiel in der Langsboh- 

50 rung zu lagern. 

Obwohl im Vorhergehenden von Bohrungen die Rede 
war, ist selbstverstandlich, daB die betreffenden Teile ubli- 
cherweise nicht gebohrt werden, sondern die Bohrungen 
durch entsprechenden SpitzguB gefertigt werden. 

55 Die Drehbewegung zwischen Achse und Biirstenkopf 
kann nicht nur mittels dergenannten Zahnstangen, sondern 
auch iiber Kegelrader oder S chubs tangen erzielt werden. 

Durch das Gleitlager rastet die Achse formschliissig in 
den PaBsitz im Schaft ein und ist axial fixiert. Um die Gleit- 

60 lagerung zu verbessern, kann die Wulst der Achse aus einem 
Material hergestellt sein, welches sich von dem Grundmate- 
rial der Achse unterscheidet. Moglich ist auch hier eine An- 
fonnung eines unterschiedlichen Materials in einem kombi- 
nierten Sprit zguBverfahren. 

65 Es ist cbcnfalls moglich, daB die stiftartigc Vcrlangcrung 
der Achse durch eine Bohrung von der Stirnseite der Quer- 
bohrung durch die Briicke und in die Achse einfiihrbar ist. 
Diese Einfuhrungsart ist an sich bekannt, wird aber im Stand 
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der Technik nur dazu verwendet, eincn Anschlag festzule- 
gen. 

RHZUGSZRTCHRNTJSTE: 

40 Schaft bzw. Gehause 

41 ringformige Aussparung fur Wulst 78 

42 Locher 

43 Stift 

44 PaBsitz fiir Wulsi 35 

45 Nut und/oder Bohrung 

46 Querbohrung 

47 Vorderbereich 

48 Ausnehmung fur Fahne 75 

49 Langsbohrung 

70 Klemmring 

71 elastisches Anformungsteil 

72 Inncnraum 

73 Abflachung 

74 Lagerbuchse 

75 Fahne 

78 Wulst 

79 Zapfen 
10 Burstenteil 
3 Achse 

33, 34 elastisches Anformteil 
35 Wulst 

37 Stift 

17 Zahnstangen 
31 Ausnehmung 

38 Fliigel 

39 Anschragung 

80 Burstenkopf 

81 Borsten 

82 Lagerbuchse fur Stift 43 

83 Anschlage 

84 Briickenteil 

85 Loch fur Stift 37 

86 Zahnstangen 

88 Nut 

89 Rippe 

90 Bereich 
2 Motorwelle 

21 Anschragung 

22 Kerbe 

23 Vollkreisprofil 

24 Halbkreisprofil 
30 Griffieil-Kopf 
100 aufgerauhte Oberflachen 
200 elastischer Bereich 
250 Kugelgelenk 

351, 352, 353 Verrasabare Gleitlager 
400 Kardangelenk 
450 Schlitze 

Patentanspruche 



to 



15 



20 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



1. Biirstenteil riir eine elektrische Zahnbiirste mit: 
einem mit einem Griffteil (30) verbindbaren Schaft 
(40), welcher eine Langsbohrung (49) und eine Quer- 60 
bohrung (46) aofweist; 

einer mil einer Welle (2) des Griffteils (30) verbindba- 
ren Achse (3). welche in der Langsbohrung (49) dreh- 
fahig aufnehmbar ist; 

cincm Biirstenkopf (80), wclchcr in der Qucrbohrung 65 
(46) drehfahig aufnehmbar ist; 

Obertragungsndueln (17, 86) zum Ubertragen der 
Drehbewegung der Achse (3) auf den Biirstenkopf 



(80); 

dadurch gekennzeichnet, daB 

daB der Burs ten kopf (80) in der Querbohrung (46) mit- 
tels eines verrastbaren Gleitlagers gelagert ist, welches 
eine entspreehende axiale Fixierung bewirkt und/oder 
die Achse (3) in der Langsbohrung (49) mittels eines 
verrastbaren Gleitlagers (35, 44; 88) gelagert ist. 

2. Biirstenteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Gleitlager fur den Biirstenkopf (80) in der 
Querbohrung (46) derart aufgerauhte Oberflachen auf- 
weist, daB eine axiale Pendelbewegung des Biirsten- 
kopfes (80) in der Querbohrung (46) ermoglicht ist. 

3. Biirstenteil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die aufgerauhten Oberflachen vorstehende 
Elernente, insbesondere Zahne oder Wolbungen, auf- 
weisen, welche regelmaBig angeordnet sind. 

4. Burstenteil nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
nct, daB die Anordnung der vorstchenden Elcincntc 
derart gestaltet ist, daB die Frequenz der Pendelbewe- 
gungen im Ultraschallbereich liegt. 

5. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (3) 
eine vorzugsweise einteilige stiftartige Verlangerung 
(37) aufweist, welche in die Querbohrung (46) ragt, 
und daB der Burstenkopf (80) ein Briickenteil (84) auf- 
weist, durch das die stiftartige Verlangerung (37) steck- 
bar ist, so daB der Burstenkopf (80) axial in der Quer- 
bohrung (46) halterbar ist. 

6. Burstenteil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Querbohrung (46) eine Nut (45) und/oder 
Bohrung zum Aufnehmen des vorderen Endes der stift- 
artigen Verlangerung (37) aufweist. 

7. Biirstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Biirstenkopf 
(80) an der den Borsten (81) abgewandten Seite eine 
Rippe (89) mit einer radialen Nut (88) aufweist und in 
der Querbohrung (46) eine mit der Nut (88) zur Bil- 
dung eines Gleitlagers zusarnmenwirkende Auskra- 
gung vorgesehen ist, so daB der Burstenkopf (80) axial 
in der Querbohrung (46) verrastbar ist. 

8. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertra- 
gungsmittel (17, 86) zum Ubertragen der Drehbewe- 
gung der Achse (3) auf den Burstenkopf (80) an der 
Achse (3) und an der den Borsten (81) abgewandten 
Seite des Burstenkopfes (80) vorgesehene ineinander- 
greifende Zahnrader (17, 86) aufweisen. 

9. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (3) an 
eine Ausnehmung (31) zum Aufnehmen der Welle (2) 
des Griffteils (30) aufweist und in die Ausnehmung 
(31) vorzugsweise elastische Klemmittel (33, 34) zum 
axialen Fixieren der Welle (2) eingearbeitet sind. 

10. Burstenteil nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Klemmittel (33, 34) ein oder mehrere 
angeforrnte Elernente (33, 34) aufweisen, welche eine 
Elastizitat aufweisen, die von derjenigen der Achse (3) 
verschieden ist 

11. Burstenteil nach Anspruch 9 oder 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Ausnehmung (31) eine ange- 
schragte Abflachung (39) zur fonnschliissigen Auf- 
nahme des Endes der Welle (2) aufweist. 

12. Burstenteil nach Anspruch 9, 10 oder 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Welle (2) eine Kerbe (22) auf- 
weist, welche mit den Klcmmittcln (33, 34) zur axialen 
Halterung in Eingriff bringbar ist. 

13. Biirstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB ein Klemmring 
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(70) vorgeschen ist, welchcr an der der Qucrbohrung 
(46) abgcwandten Scire in den Schafl (40) cinfiihrbar 
ist und welcher eine Lagerbuchse (74) aufweist, in der 
das Ende der Achse (3) lagerbar ist. 

14. Burstenteil nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Lagerbuchse (74) und das Ende der 
Achse (3) uber ein verrast bares Gleitlager mileinander 
verbindbar sind. 

15. Burstenteil nach Anspruch 14, dadurch gekenn - 
zeichnet, daB der Klemmring (70) auf seiner AuBen- 10 
seite eine Wulst (78) aufweist, welche in einer entspre- 
chenden inneren Ausnehmung (41) des Schafts (40) 
verrastbar ist. 

16. Burstenteil nach Anspruch 13, 14 oder 15, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Klemmring (70) auf seiner In- 15 
nenseite eine Abflachung (73) zur formschliissigen 
Aufnahme des Kopfes des Griff teils (30) aufweist, wo- 
durch cine radialc Fixicrung des Schaftcs (40) gegen- 
iiber dem Kopf (30) erzielbar ist. 

17. Burstenteil nach einem der Anspruch 12 bis 16, 20 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klemmring (70) ei- 
nen oder mehrere angelangte Fahnen (75) aufweist, 
welche formschliissig in entsprechende Ausnehmun- 
gen (48) am Ende des Schaftes (40) einbringbar sind. 

18. Burstenteil nach einem der Anspruche 12 bis 17, 25 
dadurch gekennzeichnet, daB der Klemmring (70) ein 
oder mehrere angeformte Elemente (71) zur Verbin- 
dung mit dem Kopf (30) aufweist welche eine Elastizi- 
tat aufweisen, die von derjenigen des Klemmringes 
(70) verschieden ist. 30 

19. Burstenteil nach Anspruch 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das oder die angeformten Elemente (71) 
eine radiale und/oder axiale Fixierung gegenuber dem 
Kopf des Griffteiis (30) bewirken. 

20. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 35 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Biirstenkopf 
(80) Anschlage (83) zu Begrenzung der Drehbewegung 

in der Querbohrung (46) aufweist. 

21. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Biirstenkopf 40 
(80) zumindest bereichsweise mit schwermetallhalti- 
gen Substanzen beschichtet, vorzugsweise bedampft, 
ist. 

22. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Biirstenkopf 45 
(80) an seiner den Borsten (81) abgewandten Seite eine 
Lagerbuchse (82) aufweist, in die ein am Boden der 
Querbohrung (46) vorgesehener Fuhrungsstift (43) ein- 
setzbar ist. 

23. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 50 
spriiche 12 bis 22, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Klemmring (70) zumindest bereichsweise eine vom 
Schaft (3) verschiedene Farbe aufweist. 

24. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Klemmring 55 
(70) mindestens einen, und vorzugsweise zwei, Zapfen 
(79) aufweist und die Achse (3) seitlich mindestens ei- 
nen, und vorzugsweise zwei, gegenuberliegende, ein- 
seitig angebundene Fliigel (38) hat, welche zum Erzeu- 
gen einer Ruckstellkraft auf die Achse (3) zur Positio- 60 
nierung in eine Mittellage zusammenwirken. 

25. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Schafte (40) 
eine Biegung aufweist. 

26. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 65 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB im Ubergangs- 
bcreich zum Vorderbereich des Schaftes (40) ein elasti- 
scher Bereich (200) und/oder ein Kugelgelenk (250) 
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vorgesehen ist. welche cine Verbiegung um cine oder 
mehrere Achsen ermoglichen. 

27. Burstenteil nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Achse (3) 
ein Kardangelenk (400) aufweist. 

28. Burstenteil nach Anspruch 27, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Kardangelenk (400) einen im wesent- 
lichen langlichen Grundkorper mit einer Anzahl win- 
kelmaBig gegeneinander verdrehter Schlitze (450) auf- 
weist. 
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